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Resumen: Cuatro poblaciones de Triatoma dimidiata en Colombia fueron estudiadas mediante la
descripcion morfol 6gica de caracteres métricos de la cabeza, morfologia de la genitalia externay
patrones de coloracién; a oriente, Santander y Boyacd y a occidente, Cesar y Magdalena.
Comparativamente las poblaciones del Occidente presentaron mayores proporciones de la
cabeza, 0jo y ocelo, mayor nimero de denticulos del proceso del endosoma, asi mismo se
describio un patron de coloracion en el pronoto caracteristico para cada poblacién, en e Oriente
uniformemente negro y en el occidente € I6bulo posterior negro con 1+1 lineas
amarillas-naranjadas laterales. Las evidencias presentadas sugieren la existencia de dos grupos
morfoldgicos distinguibles; quizés factores geograficos y/o ecolégicos son los responsables de
esta diferenciacién, evidencias que hacen evocar las subespecies de Triatoma dimidiata descritas
por Usinger (1944).
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I.INTRODUCION

La enfermedad de Chagas es |a patologia parasitaria mas importante en América Latina debido a
gue produce seis veces més afios de vida perdidos por discapacidad que las otras enfermedades
parasitarias combinadas, 10 que representa una enorme pérdida econémica en los paises
endémicos (Schofield y Dujardin 1999).

Alrededor de 28 millones de personas estan en riesgo de adquirir la enfermedad, 15 millones
estan actualmente infectados y aproximadamente aparecen unos 41.200 casos nuevos por afio en
21 paises, del continente Americano (OPS/WHO/NTD/IDM. 2006). En Colombia, €l estimativo
de la prevalencia de la infeccion humana por Trypanosoma cruzi es de 1.300.000 habitantes y
alrededor de 3.000.0000 individuos estan bajo riesgo de adquirir la infeccién de acuerdo a la
distribucién geogréfica de los insectos vectores (Guhl et al. 2003).

La enfermedad es frecuente en viviendas de las zonas rurales donde los triatominos encuentran
un habitat favorable donde refugiarse; en grietas de las paredes y techos de las casas, sin embargo
también se ha reportado en los barrios de tugurios de la periferia de las ciudades (OM S 2008).
Recientemente en el pais han ocurrido decesos por Chagas agudo en zonas urbanas (Secretaria de
Salud del departamento de Santander, comunicacion personal), debido a la rareza de estos
eventos, se generan nuevas perspectivas debido a que no se conoce € ciclo de trasmisién, los
vectores implicados, su biologia, reservorios, infeccion natural, cepas de Trypanosoma spp.

Esto demuestra que a pesar de que la enfermedad se describié desde hace un siglo, fata
informacion relacionada con la historia natural de aquellas especies de triatominos con habitats
peridomiciliarias y silvestres de aéreas ruralesy urbanos.

II. PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

Después de los trabajos de Usinger en 1941 y 1944; en Colombia en los afios 60s y 70s se
registr6 mas de una variante morfoldgica para T. dimidiata; T. dimidiata capitata en Boyac,
Huila (Ucrés 1960), valle del Rio Magdalenay Costa Atlantica (D?alessandro et al. 1971) y T.
dimidiata dimidiata en el Valle del Rio Magdalena (D?alessandro et a. 1971). En afios
posteriores se observo que individuos de esta especie (colectados en los programas de vigilancia
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entomoldgica para la enfermedad de Chagas en varios departamentos del pais), presentaban
caracteristicas epidemioldgicas diferentes seguin la regién, algunos triatominos colonizaban los
domicilios humanos, mientras que en otras regiones se han encontrado ocupando solamente
habitat silvestres (cuevas-palmas), estas diferencias en el comportamiento fueron mencionadas
por Panzera et a. (2006), en un estudio citogenético en el cua seglin las caracteristicas
ecol dgicas de las poblaciones se evidenciaba un mayor riesgo epidemiol dgico.

1. HIPOTESIS

Ho: Las poblaciones de Triatoma dimidiata de los departamentos de Santander, Boyac4, Cesar y
Magdalena no son distinguibles morfol gicamente (incluyendo el estudio de la genitalia externa)
seguin su procedencia geogréfica.

Ha: Las poblaciones de Triatoma dimidiata de los departamentos de Santander, Boyaca, Cesar y
Magdalena son distinguibles morfol 6gicamente (incluyendo €l estudio de la genitalia) segin su
procedencia geogréfica.

IV.OBJETIVO GENERAL

Describir la variabilidad morfolégica de T. dimidiata entre y dentro de cuatro poblaciones de
Colombia.

V.METODOLOGIA

Se colectaron 71 machos de Triatoma dimidiata de |os departamentos del Cesar (20), Santander
(20), Magdaena (11) y Boyaca (20) en Colombia para analizar su variacion morfoldgica; el
nimero de insectos colectados y estudiados se muestra en la Tabla 1. Este nimero fue menor en
la poblacién del departamento del Magdalena debido a las dificultades en su captura.

Estos departamentos fueron seleccionados debido al facil acceso, y porque en ellos se ha
reportado recientemente la presencia de T. dimidiata; estainformacion fue proporcionada por los
laboratorios del grupo de Chagas de la Universidad de Antioquia, del CINTROP de la
Universidad Industrial de Santander y las secretarias de salud departamental es.

Los insectos colectados, adultos y ninfas se llevaron a Laboratorio de Entomologia del Centro
de Investigaciones en Enfermedades Tropicales de la Universidad Industrial de Santander
ubicado en el municipio de Piedecuesta, departamento de Santander. Los adultos se congelaron,
después de muertos se pinnaron con agujas entomoldgicas y se guardaron en cajas entomologicas
para su posterior estudio. Las ninfas fueron mantenidas y aimentadas en € laboratorio de
entomologia hasta que llegaron al estado adulto y se realiz6 con ellas el procedimiento explicado
anteriormente.

Los insectos fueron hidratados en cdmara himeda. Con ayuda de pinzas entomoldgicas y un
estéreo microscopio se extrajo e segmento X (este segmento contiene € falo) que fue rotulado y
almacenado en tubos ependorff, se guardaron en el refrigerador en seco a 4°C, hasta que se
completd lamuestra.

Todos los insectos fueron organizados con la informacién de captura y lugar de procedencia en
una base de datos elaborada en Excel. 20 insectos fueron depositados en la coleccion
Entomoldgica Francisco Luis Gallego de la Universidad Nacional de Colombia, sede Meddllin.
Los nimeros de catal ogo consecutivamente van desde 15873-15892.

V1. JUSTIFICACION

Después de los trabgjos de Usinger en 1941 y 1944; en Colombia en los afios 60s y 70s se
registré mas de una variante morfologica para T. dimidiata; T. dimidiata capitata en Boyaca,
Huila (Ucrés 1960), valle del Rio Magdalena'y Costa Atlantica (D?alessandro et al. 1971) y T.
dimidiata dimidiata en €l Vale del Rio Magdaena (D?alessandro et a. 1971). En afios
posteriores se observd que individuos de esta especie (colectados en los programas de vigilancia
entomoldgica para la enfermedad de Chagas en varios departamentos del pais), presentaban

25-04-2024 00:33:34 Pagina 2/9



Vicerrectorado de Investigacion DGI - Sistema de Gestion de Tesis
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco FICHA RESUMEN

caracteristicas epidemioldgicas diferentes seguin la regién, algunos triatominos colonizaban los
domicilios humanos, mientras que en otras regiones se han encontrado ocupando solamente
habitat silvestres (cuevas-palmas), estas diferencias en el comportamiento fueron mencionadas
por Panzeraet al. (2006),

en un estudio citogenético en el cua seglin las caracteristicas ecoldgicas de las poblaciones se
evidenciaba un mayor riesgo epidemiol dgico.

Bargues et al. (2008) mediante la secuenciacion del gen ITS-2 del ADN ribosomal demostraron
una inusual variabilidad intraespecifica entre las poblaciones de T. dimidiata estudiadas y
revalidaron las subespecies, T. dimidiata capitata en Colombia, T. dimidiata macullipenis en
México, y T. dimidiata dimidiata. En Colombia, los estudios de Gomez-Palacio et a. (2009)
utilizando este mismo marcador demostraron que T. dimidiata capitata se relacionaba segun la
ubicacion biogeogréfica.

VIl. IMPACTOS ESPERADOS

La enorme variabilidad morfolégica de la especie, las variantes morfolégicas descritas en
Colombia y los recientes hallazgos de una caracterizacion molecular asociada con la ubicacion
geografica en el pais, motivaron el presente estudio, en el cual se describieron morfol 6gicamente
la genitalia y los caracteres externos de cuatro poblaciones de T. dimidiata de dos regiones
geogréficas del pais, lo cua orientard hacia una observacion mas detallada y minuciosa de
especimenes de esta especie procedentes de varias regiones del pais, permitira la discriminacion
de las poblaciones y aportara a los taxénomos del grupo caracteres para una mejor observacion
en su quehacer diario durante laidentificacion.

VIII.ESTADO DEL ARTE
L os Triatominos como vectores de la enfermedad.

Los chinches de la subfamilia Triatominae (Hemiptera: Reduviidae) pueden ser identificados con
base en su morfologia externay sus habitos alimenticios; estos insectos son hematéfagos durante
todas las fases de su desarrollo, sin embargo otras fuentes de alimentacion como Blataria fueron
descritas por Sandoval et al. (2000).

En Colombia, el grupo es conocido como ?pitos?, aungque es comun que la gente los asocie con
las lesiones provocadas por Leithsmania spp la cua es transmitida por moscas del género
Lutzomyia.

Todas las especies de la subfamilia Triatominae son vectores potenciales de la enfermedad
porgue infectan gran variedad de mamiferos domésticos y silvestres (Jurberg y Galvéo 2006). De
las especies conocidas, cerca de una docena son de importancia epidemioldgica debido a que
estén asociadas a domicilios humanos.

La distribucién de los triatominos en el pais es amplia; se encuentran en las llanuras del Caribe,
la Costa Pacifica, la Regién Andina, los llanos de la Orinoquia, la selva del Amazonasy en la
Sierra Nevada de Santa Marta. Los departamentos que representan mayor endemia son:
Santander, Norte de Santander, Cundinamarca, Boyacd, Meta, Casanare, Arauca, Tolima, Huilay
Bolivar (Guhl y Jaramillo 1998, Guhl et al. 2007).

Triatomadimidiata (Latreille 1811).
T. dimidiata es una especie de gran importancia epidemiolédgica en € pais debido a su amplia
distribucion y su capacidad de dispersion, de hecho ha aumentado su dispersién de cuatro

departamentos en 1990 a 14 en el afio 2007 (Guhl et al. 2007; Angulo 2006, Corredor et al.
1990). La especie posee una gran capacidad de colonizar diferentes habitat 1o cual ha favorecido
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las reinfestaciones incluso después de la aplicacidn de insecticidas piretroides (Dumonteil et al.
2004, Angulo 2006).

La iniciacion de los programas estatales de intervencién que ha controlado la infestacion
domiciliaria por Rhodnius prolixus en algunas zonas de Colombia (Angulo 2006), ha hecho que
T. dimidiata emerja como la especie méas importante en la transmision en agunas zonas
geogréficas (Guhl et al. 2003, Molina et al. 2000), sin embargo, son pocos los estudios para
conocer sus caracteristicas biolégicas, genéticas y de comportamiento que permitan un abordaje
cientifico en la planeacion y uso de estrategias efectivas de control.

Variacion morfol6gica de Triatomadimidiata (Latreille 1811).

Puede decirse que agunas de las 140 especies de triatominos descritos son solo variantes
morfoldgicas (Schofield y Galvao 2009), algunas de estas variantes fueron agrupadas (Lent y
Wygodzinsky 1979, Galvéo et al. 2003, Gumiel et a. 2003, Garcia et a. 2005), mientras que
otros autores han sugerido nuevos arreglos taxondémicos orientados a reasignar el estatus
taxondmico de especies e incluso de subespecies (Costay Félix 2007, Bargues et al. 2008).

IX.RESULTADOS

Cuerpo aargado, longitud del macho 31.8 mm. Ancho del pronoto 8.3. Longitud del pronoto 5.4
mm. Ancho del abdomen 11.2 mm. Color general del cuerpo desde piceo hasta negro. Cabeza
cilindrica. Forma del clipeo como los describié Usinger (1941). El jugum en unos insectos
escasamente llega, en otros llega al tubérculo antenifero. Genas simétricas no llegan a apice
del clipeo y en unos pocos insectos asimétricas; una sobrepasa €l borde del clipeo 'y laotrano
(Santander). Extremo distal del clipeo truncado o redondeado, con setas procurvadas
marrones. Relacion largo:ancho de la cabeza 2.5 veces (incluyendo € cuello). Tubérculo ocelar
como describid Usinger 1941. Integumento de la cabeza rugoso dorsalmente en la frente y
punteado. Longitud del ojo vslalongitud de la region post ocular (sin la constriccion del cuello)
1:1.07. Ancho de la cabeza en vista lateral 1:0.85 veces €l diametro del ojo. Lalongitud dela
cabeza es 1:0.9 lalongitud del pronoto. Regidn anteocular 3.5 veces la postocular. Ojos negros,
en algunos pocos insectos plateados, en Boyaca todos negros, lateralmente tocan el borde inferior
pero no el superior, hemisféricos, aproximadamente la mitad de la distancia interocular dorsal
1:1.059. Ocelo, su diametro vs la distancia al borde posterior del ojo en vista latera
proporcional 1:0.84, brillantes, lisos claros (amarillos-blancos) en vista lateral no tocan el
borde superior de la cabeza. Tubérculo antenifero cilindrico, elongado (mas largo que ancho),
negro, punteado con setas procurvadas en la cara inferior y lateralmente. El tubérculo antenifero
nace en lamitad de la distancia anteocular, 1:0.49. Pedicelo con densidad de bristles, tricoides
de pared fina y gruesa, basiconicos en la relacion 1:4.6:0.78:0.12. Relacion de lostres
segmentos antenales 1:3.25:2.5:2.1. Longitud total de la antena 12.32 mm. Primer segmento del
rostro 1:0.68 veces tan ancho como el 4pice de fémur anterior. Proporcion de los segmentos
del rostro

1:1.65:0.58. R1 llega a tubérculo antenifero pero no lo sobrepasa. R2 se extiende hasta €l borde
posterior del ocelo en vista lateral. Setas del rostro procurvadas en R1 y R2 de color dorado y
erectas en R3. Color del cuello negro con 1+1 manchas marrén-rojiza, sin embargo en dos
insectos de Boyaca aparece una sola manchay en dos insectos la mancha es casi imperceptible,
en un insecto de Santander, la apariencia del cuello es de color naranjado. Pronoto maés
ancho que largo,

1:1.065, coloracion uniformemente negro, sin embargo dos insectos con linea laterales
marrén oscura; uno con lobulos anteriores negros y posteriores marrén oscuro y en dos
giemplares, negro con mancha rojiza pequefia imperceptible hacia los humeri. Pronoto con
angulos humeral es con bordes recurvados orientados hacia arriba, humeri angulados o aguzados.
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Integumento del pronoto rugoso y con sutura longitudinal en el 16bulo anterior. Tubérculo discal
elevado con setas procurvadas, cénico, puntiagudo, tubérculo lateral mas pequefio que € distal
con setas procurvadas bordeandolos. Angulos anterolaterales en su mayoria negros, algunas
veces con coloracion picea en los bordes externos. Escutelo negro, depresion  central
cordiforme de color marrén oscura. El proceso apical subcilindrico, rugoso, con setas
escasamente distribuidas procurvadas de color dorado, extremo apical con borde redondeado y
doblado hacia abajo en € &pice en algunos insectos. En algunos insectos el proceso apical
perpendicular, en otros elevado lateralmente. Relacion del proceso apical vs € cuerpo del
escutelo 1:0.38 en un insecto de Santander muy corto 1:0.23. Hemiélitro la mayoria de las veces
no llega a extremo de abdomen, en algunos casos toca e extremo del abdomen y en otros lo
sobrepasa.  Clavus basamente negro, € resto de color amarillo palido. Corium desde
amarillo-naranjado con mancha marrén oscura en la mitad, tamafio variable hasta ausente,
también con mancha negra en el apice, con setas procurvadas, doradas, cortas, escasamente
distribuidas. Membrana marrén, mas oscura en el area basal de las celdas. La region membranosa
es desnuda.

X. DISCUSION

Adiciona alas evidencias morfol gicas presentadas aqui, es necesario mencionar diferencias en
el comportamiento, los insectos de la zona Andina fueron encontrados formando colonias
numerosas en domicilios y peridomicilios, sus fuentes alimentarias consisten principalmente
de hospederos domésticos, por € contrario lamayoria delosinsectos de SNSM, no establecen
colonias en las viviendas, fueron colectados sobre palmas del género Attalea spp y los que se
capturaron en intradomicilios y/o peridomicilios estaban formadas por un escaso nimero de
insectos, que pudieron llegar alavivienda atraidos por laluz artificial.

Sobre las malformaciones y mutaciones observadas: Segin Torre-Bueno (1985), ?Teratologia

es e estudio de las anormalidades estructurales, especialmente monstruosidades vy
malformaciones? esto hace relacion a particularidades anatomicas excepcionales. Las
teratologias observadas aqui ya han sido referenciadas para otros Triatominae (Carcavalo et

al. 1997), y han sido explicadas con base a anormalidades en el desarrollo. Es importante para
los taxénomos, considerarlas, debido a que algunos de ellos, pueden ofrecer informaciones
importantes sobre el ambientey lainfluencia que gjerce sobre los procesos de desarrollo.

XI. CONCLUSIONES

Este trabgjo trata de rescatar que la observacion detalladay cuidadosa de caracteres morfol 6gicos
gue los taxénomos redlizan de ruting; permiten proponer hipétesis y describir morfos
asociandolos a su entorno natural y su ubicacién geografica como una aproximacion a posteriores
estudios.

2. Las descripciones morfol 6gicas detalladas de cuatro poblaciones de T. dimidiata en Colombia
podran ser utilizadas por los taxénomos del grupo como referencia en la caracterizacion
individual de especimenes colectados en diferentes regiones del pais.

3. El nimero de denticulos del endosoma revelé una tendencia en la reduccion de su
nimero en sentido nor-occidente-centro-oriente, entre las dos zonas geogréficas, revelando su
importancia como un posible marcador en la caracterizacion de poblaciones de triatominos.

4. Los resultados del estudio demuestran que existen en Colombia poblaciones
morfoldgicamente distinguibles de T. dimidiata correspondientes con la ubicacion geografica
en el pais, pues lograron ser caracterizadas con base en la coloracion del pronoto, variables
métricas de la cabeza, escutelo y €l nimero de denticulos del endosoma.
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XII. RECOMENDACIONES

La descripcion de los caracteres cualitativos, mostré variaciones individuales en la morfologia,
sin embargo, solamente la coloracién del pronoto evidencié un patrén que fue acorde con la
ubicaciéon geografica. Adicional al pronoto, manchas oscuras mas grandes sobre el conexivo
(Tergito 3) fueron evidentes en las poblaciones de Cesar y Magdalena, con variaciones
individuales.

Latreille (1811) a describir la especie, detala laforma y la esculturacion del integumento
del protorax, pero no menciona su coloracion. Segiin la descripcion que hizo sobre el color del
cuerpo ?negro?, podriamos asumir una correspondencia de este mismo color para el protorax,

sin embargo, a examinar lailustracion origina (figura 5) notamos que ademés posee bordes
laterales hacia los humeri mas claros, podria ser o no ser un defecto de la fotografia; por

tanto no seresuelve cua eslacoloracion del holotipo de T. dimidiata de Latreille (1811).
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Nro.

Obj etivo especifico

Problema especifico

Hipotesis especifica

Variables

T écnicagM étodos

Indicador (es) de Resultados

Describir y comparar morfol 6gicamente
la genitalia externa de los machos de T.
dimidiata  colectados en  cuatro
departamentos de Colombiaz Cesar,
Magdalena, Santander y Boyaca.

escasa informacion morfologica de la
genitalia externa de los machos de T.
dimidiata  colectados en  cuatro
departamentos de Colombiaz Cesar,
Magdalena, Santander y Boyaca.

Las poblaciones de Triatoma dimidiata de
los departamentos de Santander, Boyaca,
Cesar y Magdalena no son distinguibles
morfol 6gicamente (incluyendo el estudio
de la genitdia externa) segin su
procedencia geogréfica.

genitalia externa

andisis de  muestras
laboratorio

clasificacion genitalia externa de
los machos

Describir y comparar la coloracion del
corium (alas anteriores), pronoto y las
proporciones de la cabeza de machos de
T. dimidiata colectados en los cuatro
departamentos.

Escasa informacién del corium (aas
anteriores), pronoto y las proporciones de
la cabeza de machos de T. dimidiata
colectados en los cuatro departamentos.

Ho: Las poblaciones de Triatoma
dimidiata de los departamentos de
Santander, Boyaca, Cesar y Magdalena no
son  distinguibles  morfol 6gicamente
(incluyendo € estudio de la genitalia
externa) seglin su procedencia geografica.

Alas anteriores

Clasificacion de muestras

base de datos y clasificacion de
machos por alas

Evaluar la relacion que existe entre las
variables morfolégicas y la procedencia
geogréfica para cada poblacion.

Escasa informacion moroflogica de
especies segun zona geografica

Las poblaciones de Triatoma dimidiata de
los departamentos de Santander, Boyac,
Cesar y Magdalena son distinguibles
morfol 6gicamente

analisis morfologico segun zona
geografica

analiss de  muestras
comparacion morfologica

clasificicacion morfologica
segun zona geografica
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CUADRO DE ACTIVIDADES

FICHA RESUMEN

Nro. [ Objetivos Espepcificos 2018 2019 2020
Actividad Meta Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr
Obj. |Describir y comparar morfolégicamente la genitalia externa de los machos de T. dimidiata
1 colectados en cuatro departamentos de Colombia: Cesar, Magdalena, Santander y Boyaca.
1 | Colecta de muestras en la zona geografica nro 1 1 (colecta) X X X X X
2 Colecta de muestras en la zona geografica nro 2 1 (colecta) X X X X X
3 Colecta de muestras en la zona geografica nro 3 1 (colecta) X X X X X
Obj. | Describir y comparar la coloracién del corium (alas anteriores), pronoto y las proporciones de
2 la cabeza de machos de T. dimidiata colectados en los cuatro departamentos.
1 Analis y comparacion de muestras de la zona nro. 1 1 (analisis) X X X X
2 Analis y comparacion de muestras de la zona nro. 2 1 (analisis) X X X X
3 Analis y comparacién de muestras de la zona nro. 3 1 (analisis) X X X X
Obj. | Evaluar la relaciéon que existe entre las variables morfolégicas y la procedencia geogréfica
3 para cada poblacién.
1 evaluacion y comparacion de analisis de las 3 zonas 1 (evaluacion) X X X X
2 elaboracién de la discusion y conclusiones del trabajo realizado 1 (elaboracién) X X X X
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